L'ECOLE DES INGENIEURS DE
LA VILLE DE PARIS

DEPARTEMENT D’ENSEIGNEMENT ET DE RECHERCHE
EN INFORMATIQUE ET TECHNOLOGIES URBAINES
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)* )+¥),-+).)+* 0(,+123.4/,56) 0783,/* 04+* 8) 02 86.)+/ 82+8)3+)+/ 9)* 79:)*
,+-7+,)63*% )+ -7+,) 63<4,+ 0) 9(7829) O(,+-7+,)63* 0) 94 ;,99) 0) 43,*= #>

4123.4/,2+ 0(,+-7+,)63 )+ -7+,) 63<4,+ *) *,/6) 4 6 82+196)+/ 0) 0,;)3*)* 0,*8,79,+)* 56,
82+8263)+/ @ 94 -)*/,2+ 0) 94 ;,99) 99) 02,/ 4,4+%2113,3 0) .69/,29)* 82.27/)+8)* 2263 9)*
16/63* ,+-7+,)63*

(,+123.4/,56) 0);,)+/ 0) 296* )+ 296* 6+ 22,4/ 0)  ?4**4-) 2<9,-7 2263 9) 07:)9227).)+/
782+2.,56)A *8,)+/,1,56)A /)8B+292-,56) )/ 28,49 0) 94 ;,99) 99) 2113) 6+ 8403) ?)3123.4+/
2263 82..6+,56)3A 4223)+03)A /34+*.)//3) *4 82++4,* *4+8) )/ 23)+03) 0) 9(4;4+8)

2+*8,)+/) 0) 8)* )+C)6DA 9(7829) 0)* ,+-7+,)63* 0) 94 ;,99) 0) 43,* 6/,9,*) 0)* .2E)+*
?704-2-,56)* .20)3+)* )/ 82+*483) 6+ ;296.) B234,3) 4*F 82+*756)+/ 7?2263
9()+*),-+).)+/ 0)* 26/,9* )/ 0)* /)8B+,56)* 9)* 2796  * 7;2967)* 0) 9(,+123.4/,56) 4?79,567)
46D 0,1173)+/* 02.4,+)* 0) -7+,) 63<4,+

) <6/ 0)* 8263* 0(,+123.4/,56) +()*/ 24* 0) 123.)3  0)* ,+123.4/,8,)+* 23223).)+/ 0,/A
4 0) 1263+3 46D 16/63* +-7+)63* 6+) .),99)63) 82.7237B)+*2+ 06 .2+0)
+123.4/,56) )/ 0)* 82.27/)+8)* +78)**4,3)* 2263 O(  )+;,32++).)+/ 2321)** 2++)9

)* 8263* 0(,+123.4/,56) 0,*?)+*7* @ 9( # ?)6;)+/  G/3) 3)-326?7* )+ 564/3) ?3,+8,249)*
84/7-23,)* H

HEYEHY' ()&*+,%&+.9%

)* 8263* *2+/ 82+*4837* 46D +2/,2+* 12+04.)+/49)* 0) .4/B7.4/,56)* )/ 0(4,0) @ 94
078,*,2+ 4279,567)* 04+* Q)* 02.4,+)* 06 -7+,) 63<4 .+ 9)*/ 82.22*7 0) 0)6D 8263* H

@ )/ 37%296/,2+ 0) 232<9:.)* 82.29)D)*
o ) -)*1,2+ 0) 9(,+8)3/4,+

)* 0)6D 8263* *2+/ 4**637* 46 23).,)3%).)4/3) 0) 94 23).;:3) 4++7) =21 >= >
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%' [+'%' *% . $&()0,+-$12%

(2<C)8/,1 0) 8)/ )+*),-+).)+/ )*/ 0) .2+/3)3 46D 7 9:;)* ,+-7+,)63* 9)* 12+8/,2++).)+/*
A4173,)9 )/ 92-,8,)9 0) 9(230,+4/)63 =3J9)* 0)* ?3t+8,?46D 797.)+/* 0) 9(438B,/)8/63) 0(6+
230,+4/)63A 783,/63) 0(49-23,/B.)* )/ 0)* ?232-34.) * 04+* 6+ 94+-4-) 7;2967A
12+8/,2++).)+/ 0)* 37*)46D 0) /79782..6+,84/,2+*A 8 2+8)7?/,2+ )/ 6/,9,*4/,2+ 0)* <4*)* Q)
02++7)* K>

32,* 8263* *2+/ 0,*?)+*7* )+ 8) *)+* H

S
Q
o !
)* 8263* *2+/ )+*),-+7* )+ ?3).,:3) 4++7) = ;?1 > )+ 0)6D ?43/,)*H
» H-" # )
46 ?3).,)3 *).)*3) = >
» H! 46 0)6D,:.) *).)*/3) = >
3-4,%' *5#%$'$)&&%."
4+* 9) *268, 0) 82+173)3 0)* 82.?7/)+8)* 407564/)* 46D 79:;)* ,+-7+,)63* 04+* 9)
02.4,+) 0) 9(,+123.4/,56) 078,*,2++)99)A 564/3) 826 3* *2+/ 0,*?)+*7* @ 9( # H
@3 % & “($)*+ ) <6/0)* )* 0)1263+,3 6+)
4,0) @ 94 078,*2+ 04+* 9)* 02.4,+)* 2L 94 +2/,2+ () 3)?37*)+/4/,2+ *?4/,49) )*/
8)+/349) 9 ?)6/ +2/4..)+/ GI3) 6/,9,*7 ?263 94 ?3 2068/,2+ 0)* 843/)* -72-34?B,56)*
37?2+04+/ @ 0)* <)*2,+* *?78,1,56)*
23 % & (%> H )* *2+ 6/,9,*7* 04+* 9)*
02.4,+)* 2L 9()D/348/,2+ 46/2.4/,56) 0) 82++4,**4+8 )* @ ?43/,3 0(,.?723/4+/)*

564+//7% 0) 02++7)* )* 23,230,49) )*  6/,9,  *)+/ 9)* +26:)99)* /)8B+,56)*
*+6)* 0)* 3)8B)38B)* )+ ,+/)99,-)+8) 43/,1,8,)99) 7263 1263+,3 6+) 4,0) @ 94 078,* 2+

! Certains auteurs parlent de systémes d'informatioéférence spatiale (SIRS).
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@3 % & $) -* H ) 8263+
82+C6-6) 9)* /)8B+56)* )+*),-+7)* J+ % ) )+ 2263 14,3) O)*
3749,*4/,2+* @ 9(78B)99) 0(6+ /)33,/2,3) )* 3¥0,*4/,2+* *2+/ [3:* 6/,9)* 2263 94
82+8)3/4/,2+ )/ 9(4,0) @ 94 078,* 2+ +2/4..)+] }+ O (4.7+4-).)+/ 63<4,+

@ (*+ ) 8263* *(,+/73)**) ?96* ?243/,869,:3).)+/ 46D
232<9:.)* 0(27/,.,*4/,2+ 9 ?37%+) 9)*  .7/B20)* *8,)+/,1,56)* ?)3.)//4+]
0(4?2737B)+0)3 )/ 0) .4M/3,%)3 0)* 232<9:.)* 82.29)D )* 04+* 9) <6/ ON4??23/)3 6+)
4,0) @ 94 ?3,¥) 0) 078,*,2+

)* 0)6D ?3).,)3* 8263* = )/ > *2+/ )+*),-+7* )+ 0)6D,:.) 4++7) =#1>= >A9)
132%:) = >)+[32%1) 44+7) =# > = >) /9) 0)3+,)3 = > )+ 23).,:3) 4++7)
=#I>=>

$,2.+-9)& %- #+.#2. H%&-$($12%'

)* 7:296/,2+* 0)* /)8B+56)* O(,+123.4/*4/,2+ 2+/  82+06,/ <+06<,/4<9))+ @ 94
* 29,1,84/,2+ 0) +2.<3)6%)* /O8B)* +2/4..)+/ 0) 82 +8)?/,2+)/ 0) *,.694/,2+

)* 92-8)9* 070,7* @ 8)* /O8B)* ?)3.)/)+/A O)* - 4+* )+ [).2* )/ )+ 5649,/7
82+*0734<9)* + 26/3)A ,9* 2113)+/ 94 ;/)**) )/94 22**<.9,/7 0) 14,3) 0)* *.694/2+*
0,)3%* )/ 0) 837)3 Q)* 0)** +* *22B* 567*A +/) 348/,1*A )+ 0)6D 26 /32,* 0,.)+*2+*
96*,)63* B)63)* 0()+*),-+).)+/* *2+/ 4**637)* 04+*  8)//)0,*8,29,+) @ 9( # H

@ +)+%),-+).)+ 8263*  )¥ 070,7 @ 94 % ) 8263* )*/ 4**637 )+ ?3).,: 3)
4++7) =# >A 4)8 6+ ;296.) B234,3) 00)+;,32+ ! B )63)* (2<C)8/,1 )*/ 0)
2)3.)//3) 46D 79::)* 0(6/,9,%)3 6+ 92-,8,)9 0) % 0(6+) .4+,:3) 46/2+2.) )/

0) .4M/3,)3 )11,848).)+/ 94 ?26,**4+8) 0) 8) /E?) 0 ) 92-,8)9 2263 .)6D
82..6+,56)3 9)63* 232C)/*

@ ) )+%),-+).)+/* 0) 92-,8,)9% 296* *278,49,*7+ 0)  *,.694/,2+ )/ 849869* *8,)+/,1,56)*
=82.) A 2+4A$ A | A")$ A A | K> *2+ +/7-37*
0,3)8/).)+/ 04+* Q)* 8263* 0)* .4/,:3)* 56, 9)* 6/,  9,%)+/
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1.2 Projets

6/3) 9)* 8263* 237870)+/*A 2263 ?)3.)//3) 46D 79:; )* 0(4??3212+0,3 9)* 82+8)?/* C6-7*
+0,%?2)+*4<9)*A 0)* 232C)/* 0(7/60) )/ 0) 07;)9227?) .)+/ *2+/ ..* )+ 2948) )+ 23).,:3) )/
)+ 0)6D,:.) 4++7)

@ 0 1 H ) ?32C)/ )+ 82++4837
)D896*,;).)+ @ 94 82+8)?/,2+%3749,*4/,2+ 0(6+) <¥0) 02++7)* 3)94/,2++)99) )*
79:)* 8B2,**)+/ )6DI.G.)* 6+ 02.4,+) 0(4??9,84/, 2+ =0) ?37173)+8) 04+* 9(6+
0)* 02.4,+)* 06 -7+,) 63<4,+>A 82+P2,)+/ )/ 3749,* )+/ 94 <4*) 0) 02++7)*

@23 21 4 * H ) ?32C)/ )* <)46826?7 296* 23,)+/7
3)8B)38B) )* 73,+8,246D 2<C)8/,1* *2+/

)3.)//3) 46D 79:)* 0) *) 3)+03) 82.2/) 0) 9(6/,9 7 )/ O)* 9,./)* O)*

7/B20)* )/ 0)* /)8B+,56)* 7/60,7)* 04+* Q)* 0,1173 )+/* 8263* = A A
% A A?32<4<,9,/7*% /4] */,56) K>

894,3)3 9)* 79::)* 0) 8) 56) 9)* /)8B+,56)* ++2:4 +)* ?)6:)+ 42223/)3 )+

-7+)) 63<4,+

1.3 Séminaires

) 12,*2++).)+/ 0) +26;)99)* /)8B+,56)* )/ /)8B+292  -)* 63<4,+)* 4 82+06,/ 9( # @
23-4+%)3 37-69,:3).)+/ 0)* *7.+4,3)* 0(7/60) )/ 0 ) 3)8B)38B) (2<C)8/,1 0) 8)*
*7.,+4,3)* )*/ 0) 82+132+/)3 9)* 4;* 0)* .2+0)* 0) 9(70684/,2+A 0) 94 8B)38B) )/
?321)**,2++)9 06 -7+,) 63<4,+

)% ¥T.,+4,3)% *(4;:3)+] )**)+,)9* 2263 4+/,8,2)3 )/ 82+173)3 0) ;73,/4<9)* 82.27/)+8)*
2263 9)* 16/63* +-7+,)63* )+ -7+,) 63<4,+

)* 4++2+8)* )/ 9)* 232-34..)* Q) 8)* *7.,+4,3)* *2 + .,* )+ 9,-+) *63 9) *,/) Q)< 06
07?43/).)+/ ,+123.4/,56) )/ [)8B+292-,)* 63<4,+)* H

http://ww?2.eivp-paris.fr/dptinfo/

F"# " Page 8/48



1.4 Club informatique

+ 896< ,+123.4/,56) 4 7/7 837) 2263 4**63)3 0)* 8263* 0(,+123.4/,56) 56, +) 12+/* 24*
243/) 06 863*6* 0) 123.4/,2+ 0(,+-7+)63* )+ -7+) 63<4+ =2-8,)9* .69/,.70,4A
<63)46/,56)K> )* 8263* *2+/ 9,<3)*A +74+.2,+* O(, +*83,7/,2+ 237494<9) ¥/ 2<9,-4/2,3)
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SYNOPTIQUE DES COURS

N
N
—
=
;' 4*)* 0) 02++7)* 88)** B)63)* 3) ++7)
(-
o3
@ 32C)/0) ); 88)"% ,;)3* $ B)63)* 3) ++7)
7 v 6/2840A ;.9
-'k - =] 119 | * :3)
S % =% > 5 e | B)63) ++7)
gt
)8B)38B) 2?2734/,2++)99) 8,94< B)63)* 3) +47)
LR 32<4<9./7*%/41*/,56)% | D)% )3* | IB)6I)* | I ++7)
®*
S
oS
g; +49E*) +6.73,56) % RR% ,;)3* B)63)* 3 ++7)

% % I1#% % ,;)3* $ B)63)* n) ++7)

2|CS : intégré au cours spécifique.
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)% )4*),-+).)+/* 0) O(,+123.4/,56) *2+/ 23-4+ *T* 0) 94 .4+,:3) *6,:4+/) H

- 263* .4-*/346DA 4**637* )+ 4.?B,/B70/3)A ?263 /26/) 94 ?32.2/,2+

34,46D 0,3,-7* = > 4™637* )+ -3267)* 0) @ $  79:)* ,+-7+)63* )* /34,46D
0,3,-7* +78)** [4+] 9(6/,9,*4/,2+ 0) .2E)+* +123.4 /,56)* *?78,1,56)* *2+/ 4**637* )+
*499) 48B,+) = >

- 26)12*A 9)*  0(,+123.4/,56) +) +78)**/4+ ?4  * 9(6/,9,*4/,2+ 0) 92-8,)9*
243/,869,)3* =92-,8,)9* 9,<3)*> ?)6;)+/ G/3) 0,3)BJ+/ 4**637* )+ *499) 0) 8263*A *63
9)* 230,+4/)63* 223/4<9)* 0)* 79:;)*

- 1,+ 0) 148,9,/)3 9(488:* 46 37%)46 )/ 9(6/,9,*4/,28)* 26/,9* ,+123.4/,56)* 2)+04+/ Q)*
*74+8)* 0) 8263*A O( # 4 .* )+ 2948) 6+ 37%)46 U |1, 2+123.7.)+/ 46 3:-9).)+/
0) 94 *82943,/7A ,9 )*/ */3,8/).)+/ ,+/)30,/ 0(6/,9%)3 8) 37%)46 ?2)+04+/ 9)* *74+8)* 0)
8263* *4+* 6/,9,*4/,2+ )D?9,8,/7 06 2321)**)63

(23-4+,*4/,2+ 0)* 8263* )*/ 02++7) 04+* 94 )8/, 2+ *6,;4+/)

263 8B456) 8263*A 6+ ?29E827,7 0) 8263* 82.223/449)* 23,+8,249)* +2/,2+* 7/60,7)* )+
8263* )/ )+ % ) .*)+9,-+) ) <6/ 7/4+ 9 4 847 J49,*4] 2+ O)* 82++4 **4+8)* 4
2)3.)//34 7-49).)+/ 46D 4+8)+* 79:)*0) O( # O(  48/649,%)3 9)63* 82++4,**4+8)*

)* 7+2+87* 0)* )D)38,8)* 0) % *2+/ .* )+ O,- +) *63 9) * /) +/)3+)/ 0) 9(7829)
4:4+1 8BAS6) % )t TO:)* +-T+)63* 02,)+ 9)* 82+*69/)3 )/ 237743)3 9)*
*2Q6/,2+* 4:4+] Q)* *74+8)* 0) %  )* *296/,2+ * 0)* )D)38,8)* 0)* )+¥),-+A4+/* *)32+/
7-49).)+ . ¥)* )+ 9,-+) 46 163 )/ @ .)*63) 0) 9(4;  4+8).)+/ O)* %

)% IB:L)* ,.223/4+/% 4<2307* )+ 8263* )/ +78)** J4  +/ 6+ 4223212+0,*%).)+/ ?)6;)+
G/3) ?3272%7* *26* 123.) 0) .,+,1232C)/ 46D 79:;)* ,+-7+)63* )* 232C)/* 2)6;)+/ 223/)3
* 69/4+7.)+/ *63 6+) 26 796*,)63* 0,48,79,+)* 06 -  7+,) 63<4,+

82.2/)3 0) 94 3)+/37) *8294,3) $$'% $$ A 8B456) 7 9::) 0,%22%) 0(6+) ?4-) U)< 2263
14923,%)3 *)* /34:46D )/ *)* 232C)/* 3749,*7* )+ H3+) @ 9( # 26 )+ */4-)
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CHRONOLOGIE DES COURS

) 8263* 0(,+123.4/,56) *2+/ +/)30)?)+04+/* 263  3)+03) ?296* )11,848) 9)63
073269).)+/A 6+) 23-4+ *4/,2+ 8B32+292- 56) *()*/ 4;737) ,+7;,/4<9)

4.1 Cours premere annéee
)* 8263* 0) 94 ?3).,:3) 4++7) *2+/ 23-4+*7* 0) 94  .4+,:3) *6,;4+/) =  07*-+) 94
*)-4,%) >

ler Semestre
S1 |S2 |[S3 |[S4 |S5 |S6 |S7 |S8 |S9 |S10 |S11 [(S12 |S13 |S14 [ S15

Algorithmigue/Programmation
Probabilités/Statistique
Analyse numérigue

Réseaux télécommunication

2éme Semestre

Recherche Opérationnelle

Projet informatique : Conception/Développement d'une BDD

4.2 Cours deuxiéme année
)* 8263* 0(,+123.4/,56) 0) 94 0)6D,:.) 4++7) *2+/  82+*0737* 82..) 94 *6,/) 0)*
8263* 0,*?)+*7* )+ 23).,:3) 4++7) + 0(46/3)* /)3. )*A 94 .4,/3,%) 0)* 8263* 0) 94
23).,:3) 4++7)* ¥ 23,.230,49) ?263 6+) <2++) 82.?2  37B)+*,2+ 0)* 8263* 0) 94
0)6D,:.) 4++7)

ler Semestre

S1 |S2 |S3 |S4 |S5 |S6 |S7 |S8 |S9 |S10 |[S11 |S12 |S13 |S14 |S15

2éme Semestre

Systemes d'information géographiques

Travaux d'Etude et de Recherche en informatiqgu (TE R)
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4.3 Cours troisieme année

+ /32,%,.) 4++7)A 6+ 8263* 0) ,;,9 49)6 9 ) ?3).)3 *).)*3) ) 8263*
?)3.)/ 0) .2+/3)3 94 3)?237¥)+/4/,2+ )+ 0(6+ )*? 48) 63<4,+ 04+* 6+ *E*/..)
0(,+123.4/,2+ -72-347B,56)

ler Semestre

S1 |S2 |S3 |S4 |S5 |S6 |S7 |S8 |S9 |S10 |[S11 |S12 |S13 |[S14 |S15

+ 1,4 6+ *7.,+4,3) *63 9)* +26:)99) /)8B+292-)* 6 3<4,+)* 4 9,)6 /26/ O)* 4+* )+ *)82+0
K 3) ) *7.,+4,3) )* 26;)3/ @ 126/)* 9)* 232. 21,2+

ORGANISATION DES ENSEIGNEMENTS

(46-)+/41,2+ 0)* )11)8/,1* 0)* 79:)* 2263 Q)* 4+ +7)* @ ;)+,3 +26* ,.22%) 6+)
272/,.*4/2+ 0) 9(23-4+*4/2+ 0)* 0,1173)+/* 8263 (23-4+,*4/,2+ 0)* 8263
0(,+123.4/,56) *(43/,869) C) 23272*) 46/263 0) /32* *8B7.4* H

O &'%S6&Y%,%& *%' )6SHE%.. H ) )+¥),+))+* O)* 92-.8,)9% *2+/ 0,¥2)+*7*)  +
2)/,/* -3262)* 0) $ 79:)* 46 .4D,.6. + 34,2+ 0 )* 82+/34,+)* 0().792,* 06
1).2%A 8)* )+¥),-+).)+/* 4632+/ 9,)6 )+ .G.) /).2*A *63 9) .G.) 837+)46 B234,3)
=564/3) )+¥),-+4+/*>A 82..) 9) .2+/3) 9) *8B7.4

.
_ T

0)2=%
<
& 0)2=%
‘O
e
2 0)2=%
0)2=%
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@ &'%$68%,%8&" -95)0$12%" +:%# +==$#+-$)&  H )* )+¥),-+).)+/* /[B723,56)*
+78)** [4+/ 0)* /34:46D 0,3,-7* )/ O)* /34:46D 2?34/ 56)* *2+/ 23-4+*7* 82..) 9)
2+/3) 9) *8B7.4  )* 8263* .4-*/346D 2+/ 9)6 )+ -3267)* 0) $ 79:)* 46
4D,.6. )* 134;46D 0,3,-7* )/ 9)* /34;46D 234/,56  )* *2+/ 3)-32627* )+ /34;46D
0,3,-7* *63 48B,+) = > )t )}+¥),-+).)+/* 24/ 9 )6 )+ .G.) /).2*A *63 9)
.G.) 837+)46 B234,3) =/32,* )+¥),-+4+/*>

263 ?)3.)//3) 9) <2+ 073269).)+/ 0)* )+*),-+).)+/* A 9)* 8263* .4-*/346D ?)6;)+

82..)+8)3 4;4+/ 9)*  =*)92+ 9) 8263*>

Schéma E

0)2=%

0)2=%

B 8%$68%,%8" -95)0$12%' ? ) )+%),-+).)+* [B723,56)% +78)* [4+]
6+,56).)+ 0)* /34;46D 0,3,-7* =24* 0) > *2+/ 0%  ?)+*7* 82..) 9) .2+/3) 9)
*8B7.4  )* 8263* .4-*/346D 2+/ 9,)6 )+ ?32.2 82 .29:/) )* /34:46D 0,3,-7*
Q4] A*G3T7* )+ V 232.2

2.) 04+* Q) 84* 06 *8B7.4 A 9)* 8263* .4-*/346D  ?)6;)+/ 82.)+8)3 4;4+/ 9)*
/34;46D 0,3,-7*

é

0)2=% > 0)2=%

Schéma C

0)2=% > 0)2=%

3
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) +,)46 0(47?23212+0,%%).)+/ 0) 8B486+ 0)* 8263* ) */ 94,7 @ 9(4??378,4/,2+ 0)
9()+*),-+4+/ 3)*22+*4<Q) 26/)12,*A 9)* 232-34.)*  0)* 8263* 23782+ *7* 04+* 8) 342723/
02,;)+/ GI3) 3)*2)8/7*

)* 232-34.)% *2+/ 7-49).)+ 0,*22+,<9)* )+ 9,-+) *63 9) *,/) Q)< 06 07743/).)+/
+123.4/,56)
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8).2,% 9)0+$0% ? 5

5=+0-$-$)&? 6 627 '8

#95,+ * )06+8$'+-$)& ?

)6$#$%.'7 +&6+6%' *% =0)60+,,+-$)& ? .19

5-9)*% * 5:+.2+-$)& ?
& 2+/3J9) 82+/,+6 ,+2?,+7 )+ W XY
@ 2+/3J9) 0) 82++4,**4+8) 1,+49 W' XY

%")20#%' ?  29E82?,7 0) 8263 )+ 9,-+)

0+:+$. =%0)&&%. *% .5.4:% ? B ?43 8263*

7 )%(($H$%&- ?
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18 =
5&50+.$-5''20 .% ()&#-$)&&%,%&- *%' )0*$&+-%20'

204-))/ 134,1).)+! ,+1)3+) 0) 9(,+123.4/,2+
38B,/)8/63) )/ 12+8/,2++).)+/ 0) 9(230,+4/)63
E*/:.)* 0()D?92,/4/,2+

.6)0$-9,$12% %- =0)60+,,+-$)&

3,+8,?2)* 0) <4*) 06 94+-4-) 49-23,/B.,56)
+/32068/,2+ 46D 0,1173)+/* /E?)* 0) ?32-34..4/,2+
328)**6* 0) 8374/,2+ 0) ?32-34..)*
2/,2+* 12+04.)+/49)* H
#49)63 )/ ;43,4<9)
E?4-) 0)* ;43,4<9)*)/ .7.2,3)
+*1368/,2+* 49/)3+4/,;,)* ) 37?71,1,})*
4<9)46D )/ */368/63)*
32-34..4/,2+ .20694,3)
7863*,;,/7

&-0)*2#-$)& @ .+ =0)60+,,+-$)& )/A%-

$

2/,2+* 0(2<C)/ )/ 0) 894**)
14/6/* 0)* .).<3)*
7/B20)* 0()D/348/,2+
2/,2+* 0) 82+*/368/)63 )/ 0)*/368/)63
).<3)* */4/,56)*
2,+/)63*)/ -)*/,2+ 0E+4.,56) 0) 94 .7.2,3)
63 071,+,/,2+ 0(2?734/)63*
2+8)?/ 0(B73,/4-)
) ?29E.237B,*.)
)* )+/37)*%*23/,)*
4/32+* 0) 12+8/,2+*

)&#.2'$)&

%"&' & (1"&) & & * I+

H
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8).2,% 9)0+$0% ? 5=

5=+0-$-$)& ? > >2,7 ‘-8

#95,+ * )06+8$'+-$)& ?

)6$#$%.'7 +&6+6%' *% =0)60+,,+-$)& ? 70 .1

5-9)%% * 5:+.2+-$)& ?
@ 2+/3J9) 82+/,+6 )+ W $XY
w  2+/3J9) 0) 82++4,**4+8) 1,+49 = $X>
& 32C)/ 0) 07;)92?7?).)+/ 0(6+) W $XY

%")20#%' ?  29E82?,7 0) 8263 )+ 9,-+)

0+:+$. =%0")&&%. *% . 5.4:% ? B ?43 8263*%

7 )%(($#$%8&- ?

e {i]

7 & A 49-23,/B.,56) )/ 232-34..4/,2+
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—

5&50+.$-5''20 .%' '3'-4,%' * $&()0,+-$)&
2+8)7?/,2+ 0)* *E*/..)* 0(,+123.4/,2+
7/B20)* 0) .2079,*4/,2+

&-0)*2#-$)& +2B [+'%' *% *)&&5%'
71,+,/,2+
,)46D 0(4<*/348/,2+
20:9)* 0) 02++7)*

3-4,%' *% 6%'-$)& *% /+'%' *% *)&&5%'
4348/73,*/,56)* 0)*
3,+8,?49)* 12+8/,2+* 0)*

)*4.% 0%.+-$)&&%. *% *)&&5%'
9-:<3) 3)94/,2++)99)
4+-4-) 3)94/,2++)9

5=%&*+&#%" ()&#-$)&&%..%" %- &)0,+.$'+-$)&
23.49,*4/,2+ )/ 07?)+04+8)
7?)+04+8)* 12+8/,2++)99)*

)*4.% #)&#%=-2%. *% *)&&5%'

! H 2+8)?/* 12+04.)+/46D

I 4%4-) |)94/,2++)9

&-0)*2#-3)& +2B #)&#%=-"')/A%-'

' 2+8)?/* 0) <4%)
6/,9* )/ 94+-4-)* 0) 3)56G/)* 2<C)/*

I -2%0p *0 #+'

)-% 2 +) 82+173)+8) *63 9(6*4-) O)* *E*/:.)* 0(,+123.4/, 2+ =)/ 0)* <4*)* 0) 02++7)*>

)+ .,9,)6 2321)%* 2++)9 )¥/ 23-4+ *7) @ 9(,**6) 0) 8) 8263*

%"&' & (1"&) & & * I+
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8).2,% 9)0+$0% ? A

50)2.%,%8& ? 3 <

#95,+ *)06+&$+-$)& ? 43 <,+J.)A 4)8 9) *26/,)+ 0(6+ 2321)*)63 =743 Z -3267?)>

)6$#$%.'7 +&6+6%' *% =0)60+,+-$)& ? 7" ( %1 *

5-9)*% * 5:+.2+-$)& ?

@ 37*%)+/4/,2+ 06 /34;4,9 0);4+/ 6+ C63E

@ #2,3 9)* ?2,+/* 7,4967* 8,10)**26*
-%&-$)& ? . & 3 + +2#2&% 5=0%2:% *% 0+==%. =)20 .%' =0)A%-'

%")20#%' ?  29E82?,7 0) 8263* )+ 9,-+) R 92-,8,)9*

0+:+$. =%0)&&%. *% . 5.4:% ? -8

7)%(($#$%&-?  =+2/) ,+/7-37) 46 8263* 0) <4*) 0) 02++7)* 237870 )+/>

8 7
' —
308) @ 0)* 4??9,84/,2+* 82+83:/)*A 8) ?32C)/ ?)3.) 46D 79:)* +-7+)63* 0) <)+

AM/3,%)3 Q)% 82+8)7/* 12+04.)+/46D 0)* <4*)* 0) 02 ++7)* 3)94/,2++)99)* )/ 0(485673,3 0)*

82.27/)+8)* 04+* 9)63 .,*) )+ [6:3) ,+123.4/,56) 6 /3).)+ 0,/JA @ 9(,**6) 06 8263* 0)

)/ 0) 8) ?232C)/A 8B456) 79:;) O(# 02,/ G/3)  84?4<9) 0) 82+8):2.3)/ 0) 3749.%)3 6+)
=* 20)> <4*) 0) 02++7)*
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8
. [ ]

9)* 0).4+07 @ 8B456) 79:) 0) 8B2,*,3 6+ )D).?9) 0(4?79,84/,2+ =,) 6+ 84*
@ /34,/)3> 04+* 9(6+ 0)* 02.4,+)* 06 -7+,) 63<4,+

(4279,84/,2+ 8B2,*)) 02,/ 2)3.)//3) 0) .)/I3) )+ [ 6;3) /26/)* 9)* +2/.2+* 0)
<4%) 7/60,7)* )+ 8263* 0) <4*)* 0) 02++7)* *4:2, 3 H

: 4 <4*) 0) 02++7)* 02,/ 82.?23/)3 46_.,+,.6. /32*
3)94/,2+*=26 /4<9)*>

9)* 8430,+49,/7*

3 &

)I1) 4229,84/,2+ *)34 *26.,*) 46 2321)**)63 3)*?2+ *4<9) 2263 :49,04/,2+

4 64/3) *74+8)* 0()+8403).)+/ *2+/ ?32-34..7)* 04+* 9().792, 06
[).7* 4 237%)+8) @ 8)* *74+8)* +()*/ 24* 2<9,-4/2 3)A .4,* 123/).)+
3)82..4+07) 2263 ?237%)+/)3 ;2* 0,11,869/7* 46 2321) **)63

< 423).:3) ¥74+8) *)34 82+*4837) @ 94 :49,04/,2+ )| @ 94 ?37*)+/4],2+
0)* 0,1173)+/)* 7/4?)* 06 ?32C)/

8 26/ 3)/430)/ 9) +2+ 3)*2)8/ 0)* 0,1173)+/)* PB4* )* ¥)32+/ *4+8/,2++T7*
243 6+) ?)3/) 0) 22,+/* *63 94 +2/) 1,+49) 06 2320)

) 232C)/ +78)**,/) 94 37048/,2+ 0(6+ 34?723/ =*6230,+4/)63> ) 34?723/
02,/ 237%)+/)3 )D?9,8,/).)+/A 9) 84* /34,/7A 9)* (1.173)+/)* ?B4*)* 0(4+49E*) )/ 0)
82+8)?/,2+ 4,+*, 56) 94 .,*) )+ [6:3)

4 3749,*4/,2+ )6/ *) 14,3) *26* +(,.?23/) 56)9 = 88)** 26 46/3)>
4 %)69) 82+/34,+/) 82+8)3+) 9(,+/)3148) 6/,9,*4/)63 =123.694,3)*> )//) 0)3+,:3) 02,/
G/3) 0) 5649./7 +)D).29) _ 0) .,*) )+ [6;3) )*/ ,+0,*2)+*4<9)

8

I
| )*0,1173)+/)* 7/4?)* O(4+49E*) )/ 0) 82+8)?/,2+
| 4743/, 3749,*4/,2+ =*63 .48B,+)>
| ) 347223/ =5649,/7 0) 237%)+/4/,2+A 37048/,2+ K>
| 37%)+/4/,2+ 2349) 0);4+/ 9) C63E
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NOTES IMPORTANTES :

4 +2[) 071,+,/;}) 06 ?32C)/ ) 4//3,<67) 243 6+ CB3E + 8) *)+*A+2#2&%
5=0%2:% *% 0+==%.C &$ *% 0+--0+=+6% &% '%0+ )06+&896 2263 9)* 232C)/* 0)

)2-% 2-3.$+$)& *% *)&&5%' *)$- D-0% =05++/9%,%& - +2-)0$'5% =%
3)+%),-+)3 46?3 06 3)*?2+*4<9) 06 07?43/).)+/ ,+1 23.4/,56)> )3/4,+)*
02++7)* =82..) Q) +2.% 0)* 2)3*2++)*A K> 02,))+/ 1  4,3) 02,/ 14,3) 9N2<C)/ ON6+)
*5#.+0+-$)& @ .+ (7/160,4+/ )* -)-+.%,%&- 0%'=)&'+/.% 06 +2+ 3)*?)8/
0) 8)//) 3:-9)

26/) 0%=0)*2#-$)& -)-+.% )2 =+0-$%..% *%' -0+:+2B  0) 3)8B)38B) =26 46/3)>
04+* 2% 342723/* ¥/ *26.%) @ 9N46/23,*4/,2+ 0) *2+ 46/)63 (79:) Y/ '%2.
0%'=)&+.% 06 +2+ 3)*2)8/0) 8)/)3:-9)=2, | ' I1$1$ 4++)D)

C6,99)/

26/ OE*12+8/,2++).)+/ 0634+ 9) 073269).)+/ 06 232 C)/ 02,/ G/3) *-+497 \)+
1).2% 37)9 ] 46 3)*?2+*4<9) 06 07?43/).)+/ ,+123.4/  ,56)

686+ +26;)46 92-,8,)9 +) *)34 48B)/7 04+* 9) 8403) 0)* ?232C)/*  )* 79:)*
6/,9,*4+] Q)* 92-.8,)9% +2+ | +¥/4997* 04+* O)* 88)* +123.4/,56)* 0) 9( # ?)6:)+/
0).4+0)3 0)* ;)3*2+* 0(7;4964/,2+ 46D 70,)63* ) * 92-8)9% +) )32+ 24*
+*/4997* *63 9)* 230,+4/)63* 0)* *499)* +123.4/6)* )* 92-8,)9* 0,*?2+<9)* @
O( # *2+/ 9,*/7* 8,1423:*

9(,*6) 0) 94 *26/)+4+8)A 9)* 0,D .),99)63* ?32C)f *)32+/ 438B,;7* =46 123.4/
79)8/32+,56)> 46 +,:)46 0) 94 <,<9,2/B:56) 0) 9(782) 9* ¥)32+/ 7-49).)+ . * )+
9,-+) *63 9) *,/) +/)3+)/ 0) 9( #

) 134:4,9 1,+49 =342723/A 2Q)3 2,+/ )/ 4229,84/,2 +123.4/,56)> 02,/ G/3) 3).,*
*63 46 3)*?2+*4<9) 06 8)+/3) 0) 0286.)+/4/,2+ C6  */) 423:* 94 *26/)+4+8) +)
=060-% *% =)$& =+0 A)20 *% 0%-+0* )*/ ?237:6) 2263 126/ <,+J.) +) 3)*?)8/4+/
24* 8)//) 3:-9)
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8).2,% 9)0+$0% ? 'C

5=+0-$-$)&? C 2, '8

#95,+ * )06+8$'+-$)& ?

)6$#$%.'7 +&6+6%' *% =0)60+,,+-$)& ? 1

5-9)*06 * 5:+.2+-$)& ?
@ 2+/3J9) 1,+49 = )3+,:3) *74+8) 0) 8263*>

%||)20#%' ? 29E82?,7 0) 8263* )+ 9,'+)

0+:+$. =%0)&8&%. *% . 5.4:% ? B 243 8263*)/

7 )%(($#$%8&- ?

) 8263* )*/ 6+) ,+/32068/,2+ 46D /)8B+,56)* 0) /34 +*.** 2+ +6.73,56)* 0)
*+46D 9 ?)3.)/ @ 9(79:;) ,+-7+,)63 0(4??37B)+0)3 9) 12+8/,2++).)+/ 0)* 37¥)46D
0) /79782..6+,84/,2+ +6.73,56)* )/ ?96* ?243/,869,:3 ).)+/A 9)* 37*)46D
,+123.4/,56)*A )/ 96, 02++)3 6+) <4*) *29,0) 7263 4?7?3212+0,3 *)* 82++4,**4+8)*
04+* 8) 02.4,+)

le__________________________________________________________________________________________________________ @]

4/B7.4/,56)* 4279,567)*A 38B,/)8/63) 0) 9(230,+4/ )63 )/ 232-34..4/,2+
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e @]

5&50+.$-5''20 .%' '3'-4,%' *% -5.5#),,2&$#+-$)&
2/,2+* 0) <4*) H 34??)9* 0) 94 /B723,) 06 *,-+49
)8B+,56)* 0) /34+*.,** 2+ 0) *,-+46D
6.73,*4/,2+ 0) *-+46D 4+492- 56)*

2==)0-' %- ,)*%' *% -0+&',$"$)& *%' '$6&+2B &2,50 $12%'
4348/73,*/,56)* 0)* ;2,)* 0) /34+*.** 2+
)8B+,56)* 0) .20694/,2+%07.20694/,2+
,1173)+/* *6?2?23/* 0) /34+*.** 2+
34+* ** 2+

%' 05'%+2B .)#+2B
,1173)+/)* 84/7-23,)* 0) 37*)46D 92846D

E?292-,) 0)* 37*)46D 92846D
,1173)+/)* 438B,/)8/63)*

%' 05'%+2B  60+&*%' *$'-+&#%' G
2/,2+* 0) <4%)
32/2829)* %

5'%+2 &-%08&%-
32/2829) 0) /34+*1)3/ 0) 1,8B,)3*
32/2829) 0) 82++)D,2+ @ 0,*/4+8)
32/2829)* 0) .)**4-)3,) 79)8/32+,56)

5#20%-5 *+&' .%' 05'%+2B

)&#.2'$)&
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CAO/DAO

$:%+2 ?
8).2,% 9)0+$0% ? -A
5=+0-$-$)&? C$ 5;5% - C$ -7
#95,+ * )06+&$'+-$)& ?
)6$#$%.'7 +&6+6%' *% =0)60+,,+-$)& ? " il eymy 7

5-9)*% * 5:+.2+-$)& ?
wm 32C)/
@ 2+/3J9) 82+/,+6

%")20#%' ?  29E82?,7* 0) 8263* )+ 9,-+) R 0286.)+/* 6/20)*))  +9,-+)

0+:+$. =%0')&&%. * 5.4:%'? B 243 *74+8) 0) 8263*

7 )%(($#$%8&- ?

8 7
—

) 8263* ?)3.)/ 46D  79:;)* ,+-7+)63* 0) 82.23)+03)A 0()D?73,)+)3 )/  0)
AM/393 9)* 23,48,2)* 0) O)**+ )+ A Q)* 12+8/,2+* 0) .2 079,*4/,2+ 0)
3749,*4],2+ 0(,.4-)* 0) *E+/B:*) ) 1,9.* 0(4+,.4/, 2+ 2263 <,)+ 82..6+,56)3 9)63
232C)  9(,**6) 0) 8)/ )+*),-+).)+/A -308) @ 0)* 7/60)* 0) 84* 82+83)/*A 9)* 79::)*
226332+/ 3749,%)3 0)* .456)//)* +6.73,56)* )/

—

+123.4/,56) 0) <4*)A 2/,2+* 0(438B,/)8/63)
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e @]

1 05'%&+-$)& *% . 5:).2-$)& 9$-)0$12% *% .+
==0%&-$"+6% * 2-)#+*
+/)3148) 1,9,*4/)63

)* 822302++7)* 0(6+ 72,+/
)* 12+8/,2+* 0) <4*) 0( 6/2840

)+6 0)**,+A .)+6 .20,1,)3A +2/,2+ 0) <4*) 0)

)* ¥E*[.)* 0) 822302++7)*A ) A 9)*:

| (B4<,994-) 0)* 294+* H B48B63)* )/ 82/4/,2+*

' ¥ 84956)* )/ 56)956)* +2/,2+* 0) -)*/,2+ 0)
)* <928* )/ 9)* 37173)+8)* )D/)3+)*

Y*,.23)%* 2% =04+* 9()*248) 24?,)3 )/ 04+
$ 34+*1)3/* 0) 1,8B,)3* 04+* 996*/34/23 26 B 2/2*B2?

})* )+ 24-) )/ 82..6+,84/,2+ 06 232C)/
==0%&-$"+6% * 2-)#+*

+;,32++).)+/ 0) /34,4,9 0) 94 *63 6/2840

4?27)9 0)* )/ 0)* 411,8B4-)*

9()*?48) 2<C)/>

02++7)*A )+6 26/,9*

232C)/ 4,)8 6/2840

374/,2+ 0)* 2<C)/* *63148,56)* =)+ 243/,869,) 3 9)* .4,994-)*> )/ 0)* 2<C)/*

*29,0)*
20,1,84/,2+* 0)* *29,0)*
)+06 0(6+) *8:+) H
4 )*:;6)*\84.734]
< )*.4/:3)*
8 )*96.,:3)*
0 )3)+06

I +,.4/,2+ =)+ 12+8/,2+ 0) 94 ;)3*,2+ 0( 6/2840>

==0%&-$"+6% *% -2*$) +B

)*/,2+ 0)* 1,8B,)3*
+;,32++).)+/ 0) /134;4,9
3,.,/,;)* */4+0430*
)*/,2+ 0)* 2<C)/*
)*/,2+ 0) 9(411,8B4-)
! ?9,+)*
20,1,84/)63*
4.734*)/ 96.,:3)*
<C)/* 23,)+/7* 438B,/)8/63)
$  4/73,46DA 96.,:3)*A 84.734*
) 3)+06
+,.4/,2+)/ .2+/4-) 0) 1,9.*
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Analyse numérique

$:%+2 ?

8).2,% 9)0+$0% ? 56

5=+0-$-$)& ? > > 2, '-8

#95 + * )06+8$'+-$)& ?

)6$#$%.'7 +&6+6% *% =0)60+,,+-$)& ?

5-9)*% * 5:+.2+-$)& ?
W 2+/3J9) 82+/,+6 ,+2?,+7
@ 2+/3J9) 0) 82++4,**4+8) =0)3+,:3) *74+8)>

%")20#%' ?  29E82?,7* 0) 8263* )+ 9,-+)

0+:+$. =%0)&&%. *5.4:%'? B $ 7?43 *74+8) 0) 8263*

7 )%(($#$%8&- ?

8 7

e @]

(2<C)8/,1 0) 8) 8263* )* 0) 1263+3 0)* 26/,9*A 7/B20)* +6.73,56)* )/
49-23,/B.)* ?)3.)/I4+/ 0) 37+2603) 9)* 7564/,2+* /3 40,/,2++)99)* 0) 94 ?BE* 56) )
8263* *) ;)6/ ?34-.4/,56) ) *(4//48B) @ 14,3) 82.? 3)+03) 46D 79:)* 82..)+/
)I3) )+ [6;3) 6+ *8B7.4 0,*83)/ =06 ?96* -32**)3 46 ?96* ?378,*A )+ 12+8/,2+ 06
0)-37 0) ?378*2+ 3)8B)38B7> ?)3.)//4+ 4.+* 0(4?27328B)3 94 *296/2+ 0(6+
232<9:.) 82+/+6A 9) 296* *26;)+/ ,+*296<9) 0) .4+, :3) 4+49E/,56) ) 8263* )*/
82+*/36,/ 4;)8 6+) 1,+49,/7 ?32-34..4/2+ +123.4/, 56) 9 ?)3.)/ 7-49).)+/ 0)
82+%29,0)3 9)* 82.27/)+8)* ,+123.4/,56)* 4856,%)* 0 4+* 9) 8263* 0(49-23,/B.,56)
232-34..4/,2+

le @]

+123.4/,56) 0) <4*)A 94+-)* 0) ?32-34.4/2+ 7:296 7* =94+4-) %RR> )/
4IB7.4/,56)* 42?29,567)*
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PROGRAMME

—

1,9,/7)1 9,.,/4/,2+* 0)* .7/B20)* +6.73,56)*
x4 0) 071,+,/,2+ 0) 9(4+49E*) +6.73,56)
32<9:.)* @ 37*2603)

7:)9227).)+ )+ *73,) 0) 4E923

7/B20) 0(47?32D,.4/,2+ ?43 8299284/,2+A ,+/)3?2942+ )/ )D/347294/,2+
+/7-34/,2+ +6.73,56)

+/32068/,2+
32<9:) 0) 468BE
7/B20) 0( 69)3
7/B20) 0) 4E923
7/B20)* 0) 6+-)|_6//4
! 7/B20)* @ ?4* .69/,29)*
! E*/:.)* 0(7564/,2+* 0,1173)+/,)99)*
564/,2+* 0(2303) *6273,)63
H 8 ?

49869 0)* 073,:7)*
564/,2+* 46D 073,:7)* 243/,)99)* 06 *)82+0 2303)
+49E*) +6.73,56) 0)* *8B7.4* 0,1173)+8)* 1,+,)*

7*296/,2+ 0(6+ *E*/..) 9,+74,3) 0(7564/,2+*
2+0,/,2++).)+ O(6+ *E*/:.) 9,+74,3)
7/B20)* 0) 849869 0)* ;49)63* 232?3)* )/ 1)8/)63* 232?3)* 0(6+) .4/3,8)

! 3,+8,?) 0) 94 .7/B20) 0)* 797.)+/* 1,+* =26 .7/B2  0) 0)* 37*,06*
22+0737*> | 7/B20) 0) 49)3"+
279,84/,2+ @ 9N7564/,2+ 0) 82+*)3:4/,2+ 0) ON7+)D4+* 94 82+06,/)
97.)+/* *22434.7/3,56)*
296/,2+ 06 *E*/:.) 0) 94 82+06,/)
B2,D 0(46/3)* 12+8/,2+* 22,0*
! 2+0,/,2+* 46D 9,.,/)* ., D/)*
[4+/4-)* ) +82+:7+,)+/* 0) 94 .7/B20) 0)* 797.)+ [* 1,4 %
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8).2,% 9)0+$0% ? 5=

5=+0-$-$)& ? 6 6 2, -8

#95,+ * )06+8$'+-$)& ?

)6$#$%.'7 +&6+6% *% =0)60+,,+-$)&?  $

5-9)*% * 5:+.2+-$)& %
@ 2+/3J9) 82+/,+6 ,+2?,+7
@ 2+/3J9) 0) 82++4,**4+8) =0)3+,:3) *74+8)>

%")20#%' ?  2/)* 0) 8263* )+ 9,-+)

0+:+$. =060)&&%. * 5.4:%' ? B 243 *74+8) 0) 8263*

7 )%(($H$%&- ?

8 7
' —
N2<C)/ 0) 94 3)8B)38B) 2?7734/,2++)99) )&(4?79,84/,2+ 0)* .7/B20)* *8,)+/,1,56)*

@ 94 37*296/,2+ 0)* ?32<9:)* 0) -)*,2+ N)+*),-+ ).)+/ 223/) *63 9)* 26/,9*
12+04.)+/46D )/ 94 .*) )+ [6;3) ,+123.4/56) ON,  *6) 0) 8) 8263*A 9)*
+-7+,)63*179::)* 4632+/ 4856,/ 9)* 82++4,**4+8)* + 78)*4.3)* @ 94 .*) )+ [6:3)
0)* 92-,8,)9% *278,49,*7* ° 9% *)32+/ 84?24<9)* H
@ 0) 123.49,%)3 )/ 0) 37+2603) 0)* 232<9:.)* ON27/,., *4/,2+ 9,7* @ 94 -)*/,2+A
@ 9N4.7+4-).)+IA 46D /34+*223*A
@ ONG6/,9,%)3 9) 92-,8,)9 8,94< 2263 94 37*296/,24TB2<9:.)*

e {i]

+123.4/,56) 0) <4*) )/ .4/B7.4/,56)* 4279,567)*
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PROGRAMME
e (]

&-0)2#-$)&
4+234.4 0) 94 )8B)38B) 22734/,2++)99)
#284<694,3)A 82+8)?/* 12+04.)+/46D 0)* -34?B)*
9-23,/B.) 0) _36*M9 H 43<3) .4D,.49 0) 22,0  .,+,.49 =37%)46D 27?/,.46D>
+/32068/,2+ @ 8,94< H ,+*/4994/,2+A ?3,%) }4,+A 797.)+/* 0) 232-34..4/,2+
0)/.4,%' *% #9%,$&%,%&- )=-$,+.
23.694/,2+ 06 232<9:.)A )D).?9)*
)* 49-23,/B.)* *278,49,*7* H 49-23/B.)0) )  99.4+
/60)* 0) 84* H 294+,1,84/,2+ 0)* +;)*/,*¥).)  +/* 2263 9()D/)+* 2+ 0(6+ 7438 0)
8)+/349)*A 3)+26:)99).)+/ 22/,.49 0(756,?).)+/*
0)/.4,%' *% #9%,$&%,%&- )=-$,+.
32-34..4/,2+ OE+4.,56) H 27/,.,*4/,2+ *756)+/ )99)A 404?2/4/,2+ 0)
9(49-23,/B.) 0) )99.4+
/60)* 0) 84* H 232<9:.)* 0) */28"*A ?32<9:.)*  0) 82+/3J9)
0)60+,,+-$)& .$&5+$0%
3,+8,2)A 123.) */4+0430A 797.)+/* 0) .2079,*4 /,2+ 0)* 232<9:.)*
9-23,/B.) *,.29)D) 23,.49
/60) 0) 84* H 27/,.,*4/,2+ 06 *E*/:.) 0(4?2732;,%,2  ++).)+/ )+ )46 0(6+) ;,99)
0)60+,,+-$)& .$&5+$0%
9-23,/B.) 06 *,.?29)D) ?3,.49 =*6,/)>
/60) 0) 84* H -)*/,2+ 2?/,.49) 06 /341,8 =843 3)1263* @ 1)6D>
&-0)*2#-$)& +2B =0)/.4,%' *% (.)-'
| +/32068/,2+A 071,+,/,2+*A 0,;)3* [E?)* 0) 232<9:.)* 0) 192/*A )D).?9)*
| 32<9:)0) 192/ .4D,.6. H 49-23,/B.) 0) 230l 697)3*2+
| 32<9:)0)192/.4D,.6. H 472328B) 243 9(49-2  3,/B.) 06 *,.79)D)
| /60) 0) 84* H 4?48,/7 0(6+ *E*/..) 0) /34+*?  23/* )+ 82..6+
%20%$'-$12%'
"63,*/,56)* H .7/B20) = 7?434/,2+ ;4964/ 2+ 32-3)%)>
/60) 0) 84* H 2302++4+8).)+/* 82.29)D)* 4:)8 82+/34,+1)* 0,*C2+8/,;)* )/
82+/34,+/)* 0) .2E)+*
| 5-0)*0b' *0% #+.#2. *% ).2-$)&" +==0)#95%'
56,9,<3)* 06 /341,8 H ?3,+8,?) 0) U430327?A ?3402D)*
7%296/,2+ H 82.297.)+/43,/7 9,+74,3)A 22,+/* 1,D)*
/60) 0) 84* H 8B2,D 0(,/,+734,3) 04+* 6+ 37*) 46 4;)8 0)6D .20)* 0) /34+*223/A
248/ *63 94 82+8)?/,2+ 06 37%)46 0) /34+*223/A /8,1,84/,2+ )] 82.27/,/,2+ *63 6+
*E*/[:.) 0) /34+*223/* @ 0)6D 2?734/)63*
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Décision Statistique

$:%+2
8).2,% 9)0+$0% ? -A
5=+0-$-$)&? > ;>2, -8 = !
#95,+ * )06+&$'+-$)& ? )
)6$#$%.'7 +&6+6% *% =0)60+,,+-$)& ? 1

5-9)*% * 5:+.2+-$)& ?
@ 2+/3J9) 0) 82++4,**4+8) =0)3+,:3) *74+8)>
@ 2+/3J9) 82+/,+6 % 2/4/,2+

%"204#%' ?  29E82?2,7 )+ 9,-+)

0+:+$. =%0')&&%. * 5.4:%'? B 243 *74+8) 0) 8263*

7 )%(($H$%&- ?

8 7
le @]

Ce cours est une introduction a la théorie de tasd#n statistique. Les applications de cette tieeor
concernent pour I'essentiel les problémes de piesalécisions rationnelles face a un « univers
incertain » dans lequel les phénomenes considérésau moins partiellement, de nature aléatoire.
Il s’agit la d’'une situation dans laquelle se ratrent assez fréquemment les ingénieurs lorsqu’ils
ont a faire face aux problémes du monde réel coremdémoignent les quelgues domaines
d’application suivants : (1Production, Contr6le de qualité2) Logistique, Gestion de stock,
Maintenance (3) Evaluation des performances des systémes, rBaisensionnemeni(3) Actions
commerciales, Finances...

Dans ce contexte, les objectifs et les ambitionsalus sont d’atteindre un niveau suffisant pour :
enProbabilités
o comprendre les phénoménes aléatoires, étre capalids modéliser (ouverture vers
le domaine de la simulation informatique)
o0 étre capable de traiter des problemes concretslesngu au moins d'éviter les
erreurs élémentaires dues a une mauvaise compreéheies concepts de base
enDécision Statistique
0 pouvoir faire soi-méme des calculs statistiquegpbs(dans une optique de prise de
décision)
o comprendre les parties statistiques (et les argtsmEveloppés) dans les revues non
spécialisées
0 étre capable de dialoguer avec des experts (seampriete !)
o éviter de se laisser embobiner trop facilement gas pseudo-raisonnements
statistiques
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=5 2 5
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20%+2B * 5-2*% :%B%,=.%'<
) 23,%2++,)3 = 32<4<,9,/7* 82+0,/,2++)99)*>
)* 82.2/2,3* 0) 94 <4+56) = 328)**6* 0) 2,**2+>
.79,234/,2+ 0) 94 8,38694/,2+ 326/,:3) = )*/*A )*/ * +2+ 2434.7/3,56)*>
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8).2,% 9)0+$0% ? 56

5=+0-$-$)&? G ;G 27

#95,+ * )06+8$'+-$)& ?

)6$#$%.'7 +&6+6% *% =0)60+, +-$)&?  $ B"

5-9)*% * 5:+.2+-$)& ?
@ 2+/3J9) 0) 82++4,**4+8) =0)3+,:3) *74+8)> W'SXY
& 2+/3J9) 82+/,+6 W $XY

%")20#%' ?  29E822,7 )+ 9,-+)

0+:+%$. =%0")&&%. *5.4:%"'? B ?43 *74+8) 0) 8263*

7 )%(($H$%8&- ?

8 7
-]

(2<C)8/,1 0) 8) 8263* )*/ 0) ?)3.)//3) 46D 79:)* 0) <,)+ 82.23)+03) 9)* ?3,+8,249)*
7/B20)* 0(4,0) @ 94 078,*2+ )/ +2/4.)+/ 0) .4,/3  *)3 9)63* .. *)* )+ [6:3) 04+* 8)*
84* 82+83)/* ?3:* 6+) ?237%)+/4/,2+ 0)* .7/B20)* .6  9/,83,/:3)* 0(4,0) @ 94 078,*2+A 8)
8263* )/ 82+*4837 )**)+/)99).)+/ 46D ?3,+8,249)* .7/B20)* 0(4+49E*) )/ 0()D/348/,2+
0(,+123.4/,2+* 2)3/,4)+)* @ ?43/,3 0(,.223/4+/)* 5 64+/,/7* 0) 02++7)* = 4/4 .+ + 26
126,99) 0) 02++7)*> ) )O9)* ,+123.4/,2+* *2+/ 23 ,.230,49)* 04+* 9) ?328)**6* 0) 23,*) 0)
078,*,2+

-.; ]

+123.4/,56) 0) <4*) )/ .4/B7.4/,56)* 42?9,567)*A 2+8)?/* 0) <4¥)* 0) 02++7)*A
32<4<,9,/7% */4/,*/,56)
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5&50+.$-5''20 .%' '3'-4,%' * $&()0,+-$)& *5#$'$)& &%.'
2-$."*+$*% @ .+ *5#$'$)&
3,+8,?746D 797.)+/* 0(6+ ?32<9:.) 0) 078,*,2+
??328B)* 0(4,0) @ 94 078,*,2+ .2+283,/:3)
7/B20)
??328B)* 0(4,0) @ 94 078,*,2+ .69/,83,/:3)*
7/B20)*
7/B20)*
)*/,2+ 0) 3,*56)*
+-+ $&$&6
3,-,1) )/ 2<C)/ 06 4/4 +,+-
97.)+/* 0(6+ ?32<9:.) 0) 078,*,2+
E*/:)* 2?2734/,2++)9% )/ 078,*,2++)9*
0)#%"2' *% +-+ $&$&6
23.694/,2+ 06 ?32<9:.)
)8B)38B) 0)* 02++7)*
D/348/,2+ 0)* 02++7)* ?)3/,+)+/)*
34,/).)+/ 0)* 02++7)*
2079,*4/,2+ ) 7;4964/,2+ 0)* 37*69/4/*
! D/348/,2+% +/7-34/,2+ 0) 94 82++4,**4+8)
5-9)*).)6$%' *2 +-+ $&$&6
7+7349,/7* *63 9)* /)8B+,56)* 0) 4/4 ,+,+-
4,*2++).)+ @ <4*) 0) 84*
-)+/* ,+)99,-)+/*
9-23,/B.)* -7+7/,56)*
3<3)*0) 078,*,2+
! 7%)46 0) +)632+)* 43/,1,8,)9*
746D AET* )+
E*/:.)*)D?)3/* 0(4,0) @ 94 078,*2+ = >
-2*% *%p #+'
$,5-%' | =%0'=%#-$:%'
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8).2,9% 9)0+$0% ? 56

5=+0-$-$)&? G ;G 27

#95,+ * )06+&$'+-$)& ?

)6$#$%.'7 +&6+6% *% =0)60+, +-$)& ? ")

5-9)*% * 5:+.2+-$)& ?
@ 2+/3J9) 0) 82++4,**4+8) =0)3+,:3) *74+8)>
@ 2+/3J9) 82+/,+6

%")20#%' ?  29E82?2,7 )+ 9,-+)

0+:+$. =%0)&&%. *5.4:%'? B ?43 *74+8) 0) 8263*

7 )%(($#$%8&- ?

8 7
L ________________________________________________________________________________i]
) 8263* )*/ 82+*4837 @ 9(7/60) 0)* *E*/:.)* O(,+12 3.4/,2+* -72-34?B,56)* )/ O)*
134,]).)+/* 0) 02++7)* 63<4,+)* 56(,9* ?)3.)//)+/
9(,**6) 0) 8) 8263*A 9)* 79:)* ,+-7+,)63* ¥)32+/ 84?24<9)* H
® 0(6/,9,%)3 )11,848).)+ 9)* 26/,9% 0) /34,).)+/* 0 ) 02++7)* 63<4,+)* .* @
9)63 0,¥72* /,2+ 04+* 9) 8403) 0) 9)63 ;,) 2321)**2++)99) °
» 0) *67)3;,%)3 94 .*) )+ [6;3) 0) *E*/:.)* 0(,+123. 41, 2+* -72-347B,56)*
82.29)D)* )+ 3)94/,2+ 4:)8 6+ .4M/3) 0([6:3)

I
+123.4/,56) 0) <4*)A .4/B7.4/,56)* 4?7?9,567)*A 2+  8)?/* 0) <4*)* 0) 02++7)*A

32<4<,9,/7% *4/*/,56)A B723,) 0)* -34?B)*
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5&50+.$-5' '20 .+ 6%'-$)& *%' *)&&5%' 20/+$8%'
278,1,8,/7 0)* 02++7)* 63<4,+)*°
948) 0)*  ?43., 9)* 26/,9* 0) /34,/).)+ 0) 02+ +7)* 63<4,+)*
/4] 06 .438B7 0)*
06+&$+-$)& *%' *)&&5%' 20/+$8%' *+&' 2&
+/)332-4/,2+)/ .20,1,84/,2+ 832,*7) °
27292-))"
20:9)* 82+8)?/6)9* 0) 02++7)* -72-347B,56)*
)&#-$)&&+.$-5' *%'
856,*/,2+ 0)* 02++7)*°
34,/).)+/* )| 4+49E*) *24/,49)°
43/2-347B))
38B,/)8/63) 0)* *E*/:.)* 0(,+123.4/,2+* -72-34?B,56  )*
%' *)&&5%' 20/+$8&%'
)* 02++7)* -72-347B,56)* 0) <4*) H 8404*/3)A 12+0* /272-347B,56)* °
)* 02++7)* 497B4+6.73,56)* 0,*22+,<9)* °
)* 02++7)* [B7.4/,56)* )+ .,9,)6 63<4,+

4 5649,/7 0)* <4*)* 0) 02++7)* 63<4,+)* =071, +,/, 2+*A *?78,1,84/,2+*A 7:4964/,2+*>
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5=+0-$-$)&? 5 ;-2,7

#95,+ * )06+8$'+-$)& ?

)6$#$%.'7 +8&6+6% *%b =0)60+,,+-$)& ? 1 - ") ( D/)+*2+ +49E*/>

5-9)*% * 5:+.2+-$)& ?
@ 2+/3J9) 0) 82++4,**4+8) =0)3+,:3) *74+8)>
w ;4964/,2+ 0) 94 ?43/,) ,+123.4/,56) 06 ?32C)/ 0()* ?48) ?76<9,8

%")20#%' ?  29E82?2,7 )+ 9,-+)

0+:+$. =060)&&%. * 5.4:%' ? B 243 *74+8) 0) 8263*

7 )%(($H$%&- ?

8 7
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) 8263* ?37*)+/) 6+) 4??328B) @ 94 12,* /B723,56))/ ?34/,56) 0) 94 04+*
9(4.7+4-).)+/ 06 /)33,/2,3) 2+ 2<C)8/,1)*/ 0)?) 3.)//3) 46D 79:;)* ,+-7+,)63* 0(4;2,3 6+
?4+234.4 0)* 6*4-)* 0)* 3)?37*)+/4/,2+* -7237173 )+87)* 04+* 9)* ?32C)/* 63<4,+*A 4,+*,
56) 0)* /)8B+,56)* )/ 3)**2638)* +78)**4,3)* 7263 1 4,3) 4<26/,3 6+ ?32C)/ 0) 8) /[E?) )
8263* 4<230) *688)**,;).)+/ 9)* 4*?)8/* /IB723,56)* )/ 82+8)?/6)9*A ?6,* 9)* 4*?)8/* ?96*
N8B+,56)* )+ ?)3.)//4+/ 46D 79:;)* 0) 3749,)3 6+ .20:9) *,.?9) 0(6+) ?23/,2+ 0)
N33,/2,3) @ 4.7+4-)3 263 ?)3.)//3) 46D 79:)* 48 5673,3 0)* 82.?7/)+8)* +78)**4,3)*
04+* 9)* 3)?237*)+/4/,2+* -7237173)+87)*A 8) 8263 )*/ 4??9,567 04+* 9) ?32C)/ 0()*?48)
?6<9,8

—

+123.4/,56) 0) <4*)A B723,) 0)* -34?B)*A 7/B20)* )/ )8B+,56)*0) % = )/
>A E*/:.)* 0(,+123.4/,2+ -72-347B,56)*

% Le cahier des charges de ce projet est présensdeldépartement d’espace public et aménagement.
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(2<C)8/,1 0)*  0(,+123.4/,56) )*/ 026<9) (6+) 243/A 8)* 34:46D ?)3.)//)+ 46D
79:)* 0(4723212+0,3 9)63* 82++4,4+8)* )+ +123.4,56)A 46**, <,)+ *63 9) 294+ /B723,56)
=% )+ [6;3) 0)* /)8B+,56)* .20)3+)*A 3)8B)38B) 0 ) +26:)99)* .7/B20)*A 3)8B)38B)
0(49-23,/B.)* K> 56) *63 9) 294+ ?34/,56) =232-34.. 4/,2+ )+ 94+-4-)* 7;296 7*A .AM/3,*) 0)
+26:)46D 92-,8,)9*A 82+8)?/,2+%3749,*4/2+ 0) <4*)B) 02++7)*K> (46/3) ?43/A 9
1996%/3)+/ *611,*4..)+/ 9(42223/ ) 9(,+/73G/ 0) 9¢-123.4/,56) 04+* 9)* 02.4,+)* 06 -7+))
63<4,+ )* *BC)/* Q)  223/)+/ Q) 296* 22** <Q)  *63 Q)* 232<97.4/,56)* 48/6)99)* 56)
9(2+ 3)+82+/3) 04+* 9) -7+,) 63<4,+

—

26* 9)* 8263* 0(,+123.4/,56)
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.  STRUCTURE DES TER
(6+) .4+,:3) -7T+7349)A 6+ 34;4,9 0(/60) )/ 0) )  8B)38B) 82.723/) /32,* 23,+8,249)*
7/14?)* H
- %% . +0-2 )If) ?3).:3) 7/4?) 82+**) @ 14,3) 6+) 7/60) 42 ?3212+0,) 0) 94
232<97.4/,56) ?2*7)A *6,,) O(6+) 7/60) 82.2434/;)  0)* .7/B20)* =*296/,2+*>
)D,*/4+])* +) <2++) 3)8B)38B) <,<9,2-347B,56) )*/  +78)**4,3)

A)0+-$)& * 2&% ").2-$)& ? 4+* 8)I) *)82+0) 7/4?)A |9 *(4-,/ 0) ?3782+,*)3 6+)
*296/,2+ ?263 /34,)3 9) ?32<9:.) ?2*7 9 ?)6/ *(4-,3 0(6+) .7/B20) )D,*/4+/) 4;)8
7;)+/6)99).)+/ 6+) 4.79,234/,2+%404?/4/,2+%4??9,84/,2+ 46 ?32<9:.) /34,/7 26 0(6+)
.7/B20) 23,-,+49) 4+* 8) 0)3+,)3 84*A 6+) 7/60) 8 2.?434/,;) 4;)8 9)* .7/B20)*
)D,*/4+/)* )*| ,+0,*?)+*4<9)

== $#+-$)& 2 4 0)3+,:3) 7/4?) ?23/) *63 94 .*) )+ [6;3) *63 2 30,+4/)63 0) 94
*206/,2+ 23782+*7) ) .¥) )+ [6;3) ?)6/ *) 14  ,3) *26* 123.) 0) ?32-34..)
+123.4/,56)A 0) 82+8)?/,2+%3749,*4/,2+ 0(6+) <4*)0) 02++7)* =07;)92?7).)+/> 26
0(6/,9,*4/,2+ 0)* 26/,9* 92-,8,)9* )D,*/4+/* =*,.694/,2+A 849869*K>

&Y% +==.$#+-$)& %& '$-2+-$)& 05%..% %'~ :$:%.%& ') 29+$-5%=)+ 82994<234/,2+ 4;)8
0)* )+/3)?3,%)*A 0)* <63)46D 0(7/60)A K>

.  REPARTITION DES SUJETS
)* *6C)* 0)*  *2+/ )+;2E7* B4<,/6)99).)+/ 243 ).4,9 46D 79:)* 46 07<6/ 06 *)82+0
%).)%/3) =46 796* /430 )3* 94 1,+ 06 .2,* 0) 4+, )3>

4+% 6+ 23).,)3 /). 7%A O)* 79::)* *) 82+%/ /6)+/ )+ < HJ)F )FT9)* 0(6+ <,+J.) 02,))+/
GI3) .2734/:))+  04+* 6+ .G.) *26*-3267) =A A 26 > 4+* 6+ %) 82+0 /).2*A 9%
8B2,* **)+/ 6+ *6C)/A *)92+ 94 .7/B20) \ 1; 1 ]+ *6C) +) *)34
02+8 /34,/7 56) 243 6+ *)69 <,+J.)

[1l. DUREE

40637) /2/49) 06 ¥/ 0) .2, =)+,32+A)+/3 ) 9).2,*0)17:3)3)/ 9) .2,*0) .4,> )
:296.) /2/49 0()+8403).)+/ 8233)*22+04+/ )*/ 0()+;, 32+ ! B)63)*
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V. ORGANISATION
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*).4,+)* &
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V. PRESENTATION ET NOTATION

) 342223/ 0(6+

+) 02,/ 24*)D870)3 $ ?4-)*A B

23* 4++)D)* =94 123.) 06 34?2723/ )*/

@ 9(,.4-) 0) 8)96, 06 */4-) 0(7/60) )/ 0) 3)8B)38B) A 02+/ 94 ?3287063) ?)6/ G/3) 82+*69/7)

*63 9) */) +/)3+)/ 0) 9( #> 9 02,/ G/3) 3).*

)+ 13,29) )D).?94,3) 46 ?321)**)63

3)¥22+*4<9) 26 46 3)*?2+*4<9) 06 07?43/).)+ ,+123. 4/56)A +2 =.2' —+0* | A)20'

+:+& .+ )2-%&+&H#%
)+/34M+)34 *E*/7.4/,56).)+/ 6+) ?)3/) 0(6+ 22,+/

) %)34 0,116*7 46?3:* 0)* .).<3)* 06 C63E 26/
243 C263 *63 94 +2/) 1,+49)

3)/430

4 Les dates des soutenances sont fixées dés ledigbaburs du second semestre.
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4 +2/) 1,+49) )*/ 2</)+6) 243 94 123.69) *6,:4+/) H

% J K; K&:-% )& *20+==)0-> K &)-% )0,% *2 0+==)0-<
> K.+ ,)3%&8&% *%' &)-%' *%' ,%,/0%' *2 A203

) 14<9)46 8,1423:* )/ 6+ 342223/ 0) *E+/B:*) 0) 94 *26/)+4+8) *2+/ .* @ 94 0,%22* [ 2+
0)* 79::)*A )+:,32+ 0)6D *).4,4)* 423:* 94 04/) 0) 94 237*)+/4/ 2+

H H

NOTES IMPORTANTES

4 +2/) 071,+,/,)) 06 )*/ 4//3,<67) 243 6+ C63E  + 8) *)+*A +2#28&% 5=0%2:%
*%b 0+==%.C &$ *% 0+--0+=+6% &% '%0+ )06+&$'59263 9)*

26/) 6/,9,*4/,2+ 0) 02++7)* 02,/ G/3) =05+.+/.%,%&- +2-)0$'5% =*) 3)+*),-+)3

46?3:* 06 3)*?2+*4<9) 06 07?43/).)+/ ,+123.4/,56)> )3/4,+)* 02++7)* =82..)

9)* +2.* 0)* ?)3*2++)*A K> 02,;)+/ 14,3) 02,/ 14,3) 9N2<C)/ ON6'9#.+0+-$)& @ .+
(7160,4+/ )*| -)-+.%,%&- 0%'=)&'+/.% 06 +2+ 3)*?)8/ 0) 8)//) 3:-9)

26/) 0%=0)*2#-$)& -)-+.% )2 =+0-$%..% *%' -0+:+2B  0) 3)8B)38B) =26 46/3)>

04+* ;2% 347723/* )*/ *26.,*) @ 9N46/23,*4/,2+ 0) *2+ 46/)63 (79:;) )*/ '%2.

0%'=)&+/.% 06 +2+ 3)*?)8/0) 8)//) 3:-9) =2, | ' 1$1$ 4++)D)

C6,99)/
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26/ OE*12+8/,2++).)+ 0634+ 9) 073269).)+/ 06 02,/ GI3) *-+497 \)+
1).2* 37)9 ] 46 3)*?2+*4<9) 06 07243/).)+/ ,+123.4/  ,56)

686+ +26;)46 92-,8,)9 +) *)34 48B)/7 04+* 9) 8403) 0)* )* 79:;)* 6/,9,*4+/

9)* 92-,8,)9* +2+ | ,+*/4997* 04+* 9)* *499)* +1WFH6)* 0) 9( # ?)6;)+/
0).4+0)3 0)* ;)3*,2+* 0(7;4964/,2+ 46D 70,/)63* ) * 92-8,))9* +) *)32+/ ?4*
,+*14997* *63 9)* 230,+4/)63* 0)* *499)* +123.4/,6)* )* 92-,8,)9* 0,*?2+,<9)* @
9( # *2+/9,*/7* 8,14?3:*

9(**6) 0) 94 *26/)+4+8)A 9)* 0,D .),99)63*  *) 324/ 438B,;7* =46 123.4/
79)8/32+,56)> 46 +,:)46 0) 94 <,<9,2/B:56) 0) 9(78Q) 9* *)32+/ 7-49).)+/ .* )+
9,-+) *63 9) * /) +/)3+)/ 0) 9( #

) 134;4,9 1,449 =342723/A 2Q)3 2,+/ ) 4279,84/,2 +123.4/,56)> 02,/ G/3) 3).*
*63 46 3)*?2+*4<9) 06 8)+/3) 0) 0286.)+/4/,2+ C6  */) 423:* 94 *26/)+4+8) +)
=060-% *% =)$&- =+0 A)20 *% 0%-+0* )*/ 237;6) 2263 /26/ <,+J.) +) 3)*?)8/4+/
24* 8)//) 3:-9)

0%")204#%' $&()0,+-$12%'

)* 8263* 4*637* @ 9( # 12+/ 42?)9* 0) 296* )+ ?96* 46D 26/,9* ,+123.4/,56)* 1,+ 0)
3)+03) 796* 488)** <Q)* )/ 296* 0,¥72+,<9)* *)* 3)*2638)* +123.4/,56)*A 9( # 82.7/)
0,%22%) 0) 0)6D *499)* ,+123.4/,56)* )/ 4 ,+*/4997A0* *)?/).<3) $$ A 6+ 37%)46 *4+* 1,9
U ) 56, ?)3.) 46D )+*),-+4+/* )/ 46D 79:)* 0 (48870)3 4,*7.)+/ 46D 0,1173)+/*
92-,8,)9*

6/3) 9)* 92-,8,)9* 894** 56)* 0) <63)46/,56) =U230 A D8)9A 2Q)3 2,+/K> )/ 9)* 26/,9*
0( +/)3+)/A 9) 2438 ,+123.4/,56) 0) 9( # 0,%?2%)  O)* 92-,8,)9% 237*)+/7* 04+* 9) /4<9)46
*6,:4+/

+2/)3 56) 94 .4C23,/7 0) 8)* 92-,8,)9% *2+/ +*/4997* +0,:,06)99).)+/ *63 9)* 230,+4/)63*
O)* )+%),-+4+/* )/ 0)* 7/60,4+/* Y* 46/3)* 92-,8,  )9* *2+/ 488)** <9)* :.4 9) 37%)46 0)
9(7829)
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)6$#$%. ),+$&% * +==.$#+-$)&
), RR 2-,8,)9 0) 232-34..4/,2+ )+ 94+-4-) )/ RR
2-18,)9 7263 9)* 42?9,84/,2+* 078,*,2++)99)  *
R 2-,8,)9 7263 9)* 4??79,84/,2+* 078,*,2++)99)*
2-8)90) % = % >
9 2-8)9 % % =% >
! * 4D 2-8)90) % =% >
4/)D 2-,8,)9 0) /34,/).)+/ 0) /)D/) *8,)+/,1,56)
")$ 2-,8,)9 6/,9,*7 2263 9)* 42?79,84/,2+* 0)
8,94< 2-,8,)9 0) *,.694/,2+ )/ 849869* *8,)+/,1,5 6)*
$ 2<2<4/ 2-,8,)9 82+P6 7263 94
38 #,)Q 2-,8,)9 6/,9,*7 2263 9)* 47?9,84/,2+* 0)
88292 2-,8,)9 0) .2079,*4/,2+ 06 12+8/,2++).)+/ BE03469, 56)
’ )/ IB)3.2 | BE03469,56) ON6+ 37%)46
6. 2-,8,)9 0) *,.694/,2+ 0) /34;46D ?34/,56)* ON2  ?/,56)
4+2T 2-,8,)90) *,.694/,2+ 0)* 78269).)+/*

) 2438 ,+123.4/,56) 0) 9( # )*/ 82.22*7 0) H
&  *499)* 0(,+123.4/,56)
@® (,.73,.4+)* )+ *499) +123.4/,56) H 94%)3 R 269)63
® B2/2827,)63* 8269)63* =02+/ 6+ 37%)3;7 46D 79:;)*>
@ 84++)3* )+ *499) +123.4/,56)

&  348)63
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I Séminaires

)* 82+173)+8)* +/)3+)* *63 0,1173)+/* 02.4,+)* O( )D?)3/,¥) 06 -7+,) 63<d+ *2+/
23-4+*7)* )+ 82994<234/2+ 4;)8 9)* 94<234/2,3)* )03)8B)38B)* )/ 9)* )+/3)?3,*)*
243/)+4,3)* 0) 9( # H

#® 26:)99)* /)8B+292- )* 63<4,+)*
@ 7*69/4/* 0)* 232C)/* 0) 3)8B)38B)* 0) # 26 0)*  )* 243/)+4,3)*
® 32C)/*)/ */4-)* 0)* 79:)*

" Club informatique

)% )4¥),-4).)+H* 2<9,-4/2,3)* 0(,+123.4/,56) 12+/  943-).)+ 422)9 @ 0)* 4279,84/,2+*
234/,56)* *26* 123.) 0) )/ 0) 232C)/* 04+* Q)* 0 2.4,+)* 06 -7+,) 63<4,+

263 3)+1238)3 8)* 8263*A 6+ 896< ,+123.4/,56) 4 7/837) ?263 4***/)3 9)* 79:;)* 04+*
9(6/,9,*4/,2+ 0)* 92-,8,)9* )/ 94 .,*) )+ [6;3) 0)*  /)8B+,56)* ,+123.4/,56)* ) 56, ?)3.)/
,+06<,/4<9).)+/ @ 6+ ,+-7+,)63 *23/4+/ 0) 9( # A0 (4;2,3 0)* 82++4,**4+8)* *611,*4+/)* )/
0)* 82.27/)+8)* *4/*14*4+/)* 2263 ?43/,8,?2)3 @ 0) * ?232C)/* +2;4/)63* 04+* 0)*
)+/3)?3,*)* 26 0)* 23-4+,*.)* 26<9,56)*

)* 8263* ?32?72*7* 04+* 9) 8403) 06 896< ,+123.4/,%) *2+/ 9,<3)* + 3);4+8B)A
9(,+*83,?/,2+ ?37494<9) )*/ 2<9,-4/2,3)

) 294+++- 0)* 123.4/,2+* )/ 411,8B7 O:* 9).2,* 0) *)?/).<3) 0) 8B456) 4++7)
*8294,3)

s Bureautique
% Microsoft Word (2 niveaux)
» Latex (niveau débutant)
®» Microsoft Excel (2 niveaux)
% Microsoft PowerPoint (2 niveaux)
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i Montage Audio/Vidéo

B Cette formation est assurée en collaboration daesdciation des
éleves de 'EIVP

= Maitrise de PhotoShop

i Réseaux informatiques
% Création de pages Web

® Logiciels réseaux (connexion a distance, translefichier, ...
Sites Web utiles

) +2.<3)6D 8263* )/ 92-,8,)9* *2+/ 82+*69/4<9)* )/ %26 /7978B43-)4<9)* -34/6,/).)+
6)956)* )D).29)* 0) *,/)* *2+/ 02++7* 8,1423:*

) 14<9)46 8,1423:* 237%)+/) 9)* */)* U)< 6/,9)* ? 263 82.797/)3 9)* 8263* )/ /7978B43-)3
8)3/4,+* 92-,8,)9% 6/,9,¥7* 04+* Q)* *74+8)* 0)

a $-% G%/ 5.5#9+06%,%&-7 )&2.-+-$)&
http://www.unit.eu/fr 26* 9)* 8263*
B/I?H%%)3,8 6+,;19E2+ 13%b3,882%*,?,+4 B/.9 % 263*
http://www.uved.fr/ 26* 9)* 8263*
B//I?H%%QQQ 48)/,8 13%/32?)*13 B/. 32?)*%c22. %63*
B/I?H%%QQQ *8,94< 23-% 8,94< % 263*0) ,.694/,2+
" | BII?H%%QQQ Q,*,?)0,4 23- +8E892770,) )+ 9,-+)
B//I?H%%QQQ 6+,,)3*49,*)06 82. +8E892?70,) )+ 9,-%
B//?H%%QQQ 0,8/,2++4,3)I)+;,32++).)+/ 82.% ,8/,2+ +4,3) )+;,32++).)+/

(46/3)* *,/)* U)< *2+/ 02++7* *63  http://ww2.eivp-paris.fr/dptinfo/
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+ 488230 4;)8 6/20)* A 9)* 79::)* )/ 9)* 2321)*)6 3*0) 9( # ?)6:)+/ /7978B43-)3)/
6/,9,%)3 9,<3).)+/ 8)3/4,+* 92-,8,)9* 0) 8)/ 70,)6 3 #2,8, 94 ?23287063) H

¥4

¥ I"# $% "#

2" & 1070 + )
')ll(

i, & /
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+123.4/,2+* 82.297.)+/4,3)*

Département d’Enseignement et de Rechemche
Informatique et Technologies urleain
Web : http://ww2.eivp-paris.fr/chachoua

Email : chachoua@eivp-paris.fr
EIVP
15, Rue Fénelon 75010 Paris
79 R =%$> '$! @
4D R =%> 1% !
http://www.eivp-paris.f r
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