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Problème?

• Données spatiales
– Système d’information géographiques (SIG) : 

données standard (tableau de données) + un 
attribut spatial (représenté dans la carte).attribut spatial (représenté dans la carte).

• Transformer quantité de données brutes 
en information compréhensible permettant 
de prendre des décisions.



Problème?

• Construction d'un modèle basé sur les 
relations entre les données d'entrée et les 
constats d'un phénomène que l'on veut 
étudier.étudier.

• Navigation conjointe (simultanée) dans les 
données et la connaissance.
– Pour mieux comprendre le phénomène
– Sans connaitre forcément les SIG, data 

mining, etc.



Modèle et décision

• Faciliter la construction d'un modèle 
prédictif ou descriptif par exemple à partir 
d'un tableau de données.

• Automatiser le processus de construction • Automatiser le processus de construction 
d'un modèle et d'interprétation des 
données.

• Cartographier les données, visualiser la 
connaissance en permettant leur 
exploration simultanée.
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Cas d’utilisation (1)

• Classification  hiérarchique spatiale
– Adaptation de la classification hiérarchique 

aux données spatiales
• Deux variables de coordonnées : la latitude • Deux variables de coordonnées : la latitude 

et la longitude. Pour les objets surfaciques, 
nous prenons pour point de référence le 
centre de l’objet.

• Une variable de pondération
• Résultat : groupes seront construits de 

façon préférentielle autour de zones de fort 
poids.



Classification hiérarchique spatiale

95 groupes compactes qui 
conservent les variations de
population

3700 cantons en utilisant la 
population comme pondération



Cas d’utilisation (2)

• Extraction de pôles
– Faire émerger les pôles liés à un phénomène

• Les différentes étapes du processus :
– Lissage spatial avec les noyaux de densité – Lissage spatial avec les noyaux de densité 

(un seul paramètre : le rayon de lissage)
– Extraction des pôles potentiels qui sont les 

maxima locaux des valeurs lissées
– Affinage des pôles
– Création de la hiérarchie entre les pôles des 

différentes échelles



Lissage et extraction de pôles

• Lissage spatiale
– lissage la densité d’habitants des cantons 

avec un rayon de 130 km.

> mise en évidence les grands bassins de population (la région parisienne, le Nord, la 
région de Lyon, l’Est,…)



Lissage et extraction de pôles

• Extraction de pôle
– Calcul des Sommes Lissées de la population 

avec la fonction d’interaction spatiale 
gaussienne pour des ayons de 130 km et 50 gaussienne pour des ayons de 130 km et 50 
km.

> Nous obtenons 9 pôles pour le niveau de 130 km et 51 pôles pour le niveau de 50 km.
> certains pôles détectés sont très proches les uns des autres (région parisienne)



Création de hiérarchies de pôles

• Superposer les pôles 
correspondant aux 2 
lissages (50 et 130 
km).

• Calculer des liens • Calculer des liens 
entre les deux pôles 
en fonction de 
l’inclusion (partie 
commune de chaque 
couple de pole)

>  Rouge (pôles 50 km), bleu (pôles 130 km)
> Interpréter les pôles  à différents niveaux de granularité territoriale



Visualisation

• Hiérarchie de profils de classes
• Hiérarchie binaire où chaque classes se sépare 

en deux sous-classes.
• Les objets prennent la couleur de la classe, ce • Les objets prennent la couleur de la classe, ce 

qui permet de cartographier les classes.
• Les profils contiennent toutes les informations 

pertinentes d’une classe, ou pour chaque variable 
(moyenne, l’écart-type, min, max, etc.)



Visualisation

• Hiérarchie de profils de classes



Cas d’utilisation (3)

• Analyse spatiale : ACP spatiale
• Buts multiples de l'analyse

– Déterminer les variables similaires ou au 
contraire qui s'opposentcontraire qui s'opposent

– Conséquence sur les départements –
départements/villes/régions similaires ou au 
contraire qui s'opposent

– Déterminer des descriptions géographiques 
communes aux départements/villes/régions 
similaires.



ACP spatiale

• Plan principal et cartographie associé

� Ou sont localisés les agriculteurs, les sans emploi, etc.



Cas d’utilisation (4)

• Analyse centrée connaissance
– But de l'analyse : expliquer le risque des 

zones lié aux inondations à partir de la nature 
de la crue les affectant et de leur type de la crue les affectant et de leur type 
d'occupation du sol.

– Arbre de décision (binaire)



Arbre de décision spatiale

• Navigation simultanée dans la connaissance et 
la carte.

> Le risque d’inondation  s’explique pa le facteur « nature décennale de la crue ». 



Cas d’utilisation (5)

• Commerce de proximité
– Découverte en ligne, achat au magasin

• Portail existant
– Commerçants : créer des magasins en ligne– Commerçants : créer des magasins en ligne
– Internautes : recherche de produits

• Données spatiales
– Recherche géo-localisée
– Analyse territoriale de la satisfaction des 

requêtes des internautes
– Recommandation



Recherche géo-localisée

• Requête (produit) avec choix d’une 
localisation (ville, rue, etc.)

> l’utilisateur cherche un produit sur un territoire et non que sur une liste d’URLs.



Analyse territoriale: satisfaction des Internautes

• Satisfaction des requêtes 
d’internautes sur un territoire ?



Analyse territoriale: satisfaction des Internautes

• Localisation fine
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Recommandation

• Tenir compte de la donnée spatiale et 
de l’évolution de la navigation



En résumé

• SIG deviennent accessible et du 
matériel pour le stockage et le 
traitement

• Dissémination des données spatiales
• Popularisation : googlemap
• Exposition de nombre d’applications 

possibles
• Facteurs stimulants: mobilité, sécurité
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Questions ?
Commentaires ?

……


